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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

VE 개념 및 정의1

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

V.E 개념

-모든 비용은 기능을 위한 것이다. 
(Lawrence Delos Miles)

- 최소 비용으로 필요한 기능을 얻기 위한 수단. 

- 국내; 2006년 1월 1월부터 100억 이상 정부공사

- 미국; 연방법에 의해 의무화
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

V.E 목적 및 가치

- 모든 부는 금이나 은이 아니라 오직 노동에 의해서만 얻어질수 있었다 (Adam 
Smith)

- 3가지 요소들의 관계를 극대화 시키기 위해서는
고객을 최고가치(Best Value)를 도달 하는 것이 중요.

범위

비용 일정

최고가치
(Best Value)

가치의 구성요소

- 프로잭트 관리자는 고객이나 사용자에게 최고의
가치를 제공하기 위해 3요소를 균형 있게 조정.

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

V.E 가치의 정의

-가치의 정의 ( David De Marle ) 

Vmax
Function

Cmin

- 성능 범위와 일정의 합을 고려한 가치

Scope + Schedule

Cost

Value

=

=
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

V.E 적용 시점에 따른 효과

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

주주 주요 구조 관련 규준2
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

Slab 구조 규준

1 방향 슬래브

1 방향 슬래브 구조상세 (10.2.3)

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

Slab 구조 규준

1 방향 슬래브

1 방향 슬래브 수축·온도철근 (5.7.2)
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

Slab 구조 규준

상부 CUT BAR 배근길이

철근 A~C, D~F는 구조계산에 의해 철근 종류 및

간격이 결정되지만 슬래브의 정철근 및 부철근의

중심간격은 최대 휨모멘트가 일어나는 단면에서는

슬래브 두께의 2배이하이어야 하고, 

또한 30cm이하로 한다.

철근 I, J, G, H는 슬래브 두께의 3배 이하이어야

하고 또한 45cm이하로 하여야 한다.

1 방향 슬래브

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

Slab 구조 규준

2 방향 슬래브

2방향 슬래브 소요철근량과 간격(10.6.1)
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

Slab 구조 규준

상부 CUT BAR 배근길이

철근 A~C, D~F는 구조계산에 의해 철근 종류 및

간격이 결정되지만 슬래브의 정철근 및 부철근의

중심간격은 최대 휨모멘트가 일어나는 단면에서는

슬래브 두께의 2배 이하이어야 하고, 또한

30cm이하로 한다.

철근 I, J, G, H는 슬래브 두께의 3배 이하이어야

하고 또한 45cm이하로 하여야 한다.

2 방향 슬래브

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

1) Vs가 이하일 경우 스트럽

간격은 d/2이하, 또한 600mm이하로 한다.

보 구조 규준

보 (보통모멘트)

보주근 : 단순부재에서 정철근의 1/3이상, 

연속부재에서 정철근의 1/4 이상을 부재와

같은 면을 따라 받침부까지 연장한다.

보의 경우는 이러한 철근을 받침부 내로

150mm이상 연장한다.

스트럽 :

2) Vs가 초과하는 경우 스트럽

간격은 d/4이하, 또한 300mm이하로 한다.
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

1)  받침부면에서 부재 중앙으로 부재 높이의 2배 구간.

보 구조 규준

보 (중간 모멘트)
보주근 : 

1)  접합면에서 정모멘트 강도는 부모멘트 강도의 1/3이상

2) 부재 모든 단면에서 정 또는 부모멘트 강도는 양측

접합면의 최대 모멘트 강도의 1/5이상

보의 경우는 이러한 철근을 받침부 내로 150mm이상

연장한다.

스트럽 :

2) 1)에서 규정한 구간을 제외한 나머지 구간 : 

스트럽 간격은 d/2이하

-첫번째 스트럽은 받침부면에서 50mm 이내에 배근

-스트럽 간격은 d/4. 주근지름의 8배, 스트럽지름의

24배, 300mm 이내에 배근

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

기둥 구조 규준

기둥 (보통모멘트)

1) Smax(띠철근 최대간격 S1, S2) ≤

[16d. b48d, b또는h]min

2) 확대기초판 또는 슬래브의 상면에 배근되는

첫번째 띠철근 간격은 다른 띠철근 간격의 1/2 

이하로 하여야 하고, 슬래브나 지판에 배근된

최하단 수평철근 아래에 배근되는 첫번째 띠철근도

다른 띠철근 간격의 1/2 이하로 하여야 한다.

3) 기둥의 인장 또는 압축철근의 이음 및 정착길이의
구분은 책임구조기술자가 판단한다.

4) 내부 기둥은 기둥 4면에 보가 접합되는 기둥을

말한다. 평면 배치에서 내부에 위치하는 기둥일

지라도 4면중 한면이라도 보가 없으면 외부 기둥

배근에 따르며, 또한 책임구조기술자의 판단에 따른다.
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

기둥 구조 규준

기둥 (중간모멘트)

1) Lo max (횡방향 철근배근 최소구간 ≥

[1/6Ln,(b또는 h),max 450mm]

2) S max1 (횡방향 철근배근 최소구간(Lo)에서 띠철근
최대간격So1, So2)

≤ [8d, b24d, b1(b또는 h), 300mm]

3) S max2 (띠철근 최대간격 S1, S2)

≤ [16d, b48d, b1(b또는 h), min 2So1, 2So2]

4) 내부 기둥은 기둥 4면에 보가 접합되는 기둥을 말한다. 
평면 배치에서 내부에 위치하는 기둥일 지라도 4면중

한면이라도 보가 없으면 외부 기둥 배근에 따르며, 또한
책임구조기술자의 판단에 따른다.

5) 특수모멘트골조의 횡방향 철근배근은 별도참조 바람.

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

벽체 구조 규준

벽체

벽체 최소 철근비(11.3)



2017-07-17

10

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

벽체 구조 규준

벽체

벽체는 이에 작용하는 편심하중, 수평하중 및 기타하중에 대하여 안전하게 저항할 수 있도록 설계해야 한다.

벽체 철근 간격제한(lw: 벽체길이, h: 벽체두께)

-수직 및 수평철근의 간격은 벽체두께의 3배이하, 또는 450mm이하로 하여야한다.

-수평전단철근의 간격 Sh는 lw/5 이하, 3h 이하 또는 450mm이하로 하여야한다.

-수직전단철근의 간격 Sv는 lw/3 이하, 3h 이하 또는 450mm이하로 하여야한다.

내력벽 수직철근이음

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

바닥구조 시스템에 따른 비교3
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

지하 주차장 표준도

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

DATE: 단위: kN/㎡

용도

하 중

고 정 하 중

(D.L)

적재

하중

(L.L)

사용

하중

(D.L+

L.L)

계 수

하 중

(1.2D.L+

1.6L.L)

지붕층 16 39.45 53.74

1 방향 슬래브 구조

상재흙 (t=900) 16.20

무근콘크리트 (t=100) 2.30

도박방수 0.15

Slab (t=200) 4.80

소 계 23.45

B1

G2

G1G1

G2

1

2
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

1 방향 슬래브 구조

큰보 (G1 ; 450x900) 그림 ①
(1) 모멘트 계산

단부

중앙부

(2) 전단력 계산

+

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

1 방향 슬래브 구조

HD25 물량 산출

96.8 x 3.98 = 385.264 kg

Con’c 물량 산출

2.4255 ㎥

HD13 물량 산출

113.4 x 0.995 = 112.833 kg

철근량 : 498.097 x 3 = 1494.29 kg
Con’c : 2.4255 x 3 = 7.2765 ㎥
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

1 방향 슬래브 구조

(1) 모멘트 계산

단부

중앙부

(2) 전단력 계산

큰보 (G2 ; 600x1000) 그림 ②

+

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

보 부재 설계

HD25 물량 산출

168.1 x 3.98 = 669.038 kg

Con’c 물량 산출

3.6 ㎥

HD13 물량 산출

124.8 x 0.995 = 124.176 kg

철근량 : 793.214 x 2 = 1586.428 kg
Con’c : 3.6 x 2 = 7.2 ㎥
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

1 방향 슬래브 구조

단변방향

TOP   : 150.15 kg

BENT  : 95.77 kg

341.69 kg

BOT   : 95.77 kg

장변방향

TOP   : 71.83 kg

BENT  : 71.83 kg

215.48 kg

BOT   : 71.83 kg

철근량 : 1114.34 kg

Con’c : 11.56 ㎥

1 방향 슬래브 물량

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

2 방향 슬래브 구조

G2

G1

DATE: 단위: kN/㎡

용도

하 중

고 정 하 중

(D.L)

적재

하중

(L.L)

사용

하중

(D.L+

L.L)

계 수

하 중

(1.2D.L+

1.6L.L)

지붕층 16 39.69 54.03

상재흙 (t=900) 16.20

무근콘크리트 (t=100) 2.30

도박방수 0.15

Slab (t=210) 5.04

소 계 23.69

1

2

G1

G2
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

2 방향 슬래브 구조

큰보 (G1 ; 450x900) 그림 ①
(1) 모멘트 계산

단부

중앙부

(2) 전단력 계산

+

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

2 방향 슬래브 구조

HD25 물량 산출

127.1 x 3.98 = 505.858 kg

Con’c 물량 산출

2.391 ㎥

HD13 물량 산출

철근량 : 669.7345 x 2 = 1339.469 kg
Con’c : 2.391 x 2 = 4.782㎥

164.7 x 0.995 = 163.8765 kg
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

2 방향 슬래브 구조

큰보 (G1 ; 450x900) 그림 ②
(1) 모멘트 계산

단부

중앙부

(2) 전단력 계산

+

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

2 방향 슬래브 구조

HD25 물량 산출

123.9 x 3.98 = 493.122 kg

Con’c 물량 산출

2.329 ㎥

HD13 물량 산출

철근량 : 618.691 x 2 = 1237.382 kg
Con’c : 2.329 x 2 = 4.658 ㎥

102.6 x 0.995 = 102.087 kg
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

2 방향 슬래브 구조

단변방향

TOP   : 146.25 kg

292.5 kg

BOT   : 146.25 kg

철근량 : 1851.92 kg

Con’c : 12.13 ㎥

2방향 슬래브 물량

TOP   : 177.75 kg
BENT  : 231.08 kg

639.91 kg

BOT   : 231.08 kg

단부

중앙부

장변방향

TOP   : 150.15 kg

300.3 kg

BOT   : 150.15 kg

TOP   : 168.75 kg
BENT  : 225.23 kg

619.21 kg

BOT   : 225.23 kg

단부

중앙부

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

바닥구조 시스템 형식 비교

구조형식 1방향 슬래브 2방향 슬래브 비고

철근량 4195.06 kg 4428.77 kg 2방향슬래브가
약 5.6% 증가

콘크리트량 26.04㎥ 21.57㎥
2방향 슬래브가

약 20%
감소

소결

1) 2방향 슬래브가 철근량 약5.6% 증가, 콘크리트량 약 20% 감소인 것으
로 확인 되었다.

2) 구조바닥 시스템의 단순화로 인한 거푸집량은 제외 하였으나 2 방향
슬래브가 단순화로 유리함

3) 2방향 슬래브의 보 깊이 감소에 따른 전체 층고 높이 감소, 지하 터파기

물량 감소가 유리함

4) 바닥 시스템 단순화에 의한 설비의 공간 확보 용이
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(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

적용 사례

공사명 00주택 재건축 정비 사업

대지현황 대지위치 대구광역시 00동

지역지구 일반상업지역,중심미관지구,방화지구,
최저고도지구

용도 공동주택,업무시설,근린생활시설

대지면적 28,753.00

건축규모 구조 철근콘크리트구조

층수 지하2층, 지상40층

세대수 공동주택1202세대,업무시설438세대

건축면적 18,668.0326

연면적 204,374.0453

건폐율 80.00%/77.8224%(법정/계획)

용적율 500.00%/647.40%/640.0365%
(기중/허용/계획)

주차대수 1625(57)/1875(59)

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

아파트 슬래브

구분 원안 대안

개요

단위세대 기존 TYPE C
변경 TYPE B
(Bent근 사용 및 상부근 단속, 단부 배근 세분화)

대안의 장점 수축·온도 철근비 적용에 따른 배근량 감소와 그에 따른 전체 철근 물량 감소

주요검토사항

-단위세대 소형화에 따른 슬래브 두께(210mm)가 두껍다
-수축·온도 철근비ρ=0.002(fy=400MPa)를 ρ=0.0016(fy=500MPa)로 변경
-슬래브의 위험단면의 철근중심 간격은 슬래브 두께 2배이하, 300mm이하
-기타 단면에서 슬래브 두께 3배이하 ,450mm 이하

기존
113,667만원

변경
95,708만원
(15.80%)
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전이 보

구분 원안 대안

개요

기존 내진 설계 규준 지역계수 0.22
보주근량 검토 및 스트럽 조정

지역계수 0.19
주근 8-HD25/3-HD25
스트럽 HD10@ 150/HD10@ 300 

대안의 장점
적절한 내진 등급 및 풍하중계수 설정에 따른 과대설계 방지
배근량 감소 및 스트럽 간격 검토에 따른 철근 물량 감소
하중 감소에 따른 부재 치수 절감 가능

주요검토사항

- 내진 규준에 따른 지역계수, 반응수정, 등 계수 세분화
- 전이층 상하 구조물의 구조 시스템이 상이하므로 반응수정계수 및 시스템초과강도계수 검토
- <보통모멘트 골조> 보주근 정철근의 1/3이상(단순부재) 혹은 1/4이상(연속부재), 스트럽 간격 검토
- <중간모멘트 골조> 보주근 부모멘트 강도의 1/3이상(접합면) 혹은 1/5이상(부재단면), 스트럽 간격검토

기존
176,360만원

변경
171,651만원(2.67%)

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

기 둥

구분 원안 대안

개요

기존 내진 설계 규준 지역계수 0.22
기둥 대근 간격 조정

지역계수 0.19
대근 HD13@ 150/HD13@ 300 

대안의 장점
적절한 내진등급 설정에 따른 과대설계 방지
배근량 및 대근간격 조정에 따른 철근 물량 감소
하중 감소에 따른 부재 치수 절감 가능

주요검토사항

- 내진 규준에 따른 지역계수, 반응수정, 등 계수 세분화
- 전이층 상하구조물의 구조시스템이 상이하므로 반응수정계수 및 시스템초과강도계수 검토
- 기둥 대근간격 검토 [16d. b48d, b또는h]min (보통),  [8d, b24d, b1(b또는 h), 300mm](중간)

크  기

주  근

대  근

T/B근

단  면

부  호 TC 1 TC 3TCTC 2

800 x 1,500

HD13@150

44-HD29

HD13@150

800 x 1,500

HD13@200

22-HD29

HD13@200

800 x 1,500

HD13@200

32-HD29

HD13@200

크  기

주  근

대  근

T/B근

단  면

부  호 TC 1 TC 3TCTC 2

800 x 1,500

HD13@150

44-HD29

HD13@150

800 x 1,500

HD13@200

22-HD29

HD13@200

800 x 1,500

HD13@200

32-HD29

HD13@200

기존
223,421만원

변경
182,707만원(18.22%)
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벽 체

구분 원안 대안

개요

벽체 배근 층별 세분화
인방보 단부 조건 조정
최소 철근비 적용

벽체 층별 세분화 배근량에 따른 층별구역 구분
층별 구분에 따른 배근 재검토

대안의 장점
적절한 내진등급 설정에 따른 과대설계 방지
벽체 최소철근비 규준 적용에 따른 철근 물량 감소

주요검토사항

- 내진 규준에 따른 지역계수, 반응수정, 등 계수 세분화
- 벽체 최소 철근비 규준 수직철근비 ρ=0.012, 수평철근비ρ=0.0020 적용
- 층별 배근 세분화를 통한 과대설계 방지
- 인방보의 단부조건 조정을 통한 합리적인 사용성 및 내력벽 설계

기존
134,231만원

변경
131,359만원(2.14%)

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

지하 외벽

구분 원안 대안

개요

THK300 HD13@250(H) THK300 HD13@350(H) 변경

대안의 장점 벽체 최소 철근비 규준 적용에 따른 철근 물량 감소

주요검토사항
-지반조사를 통한 토압 및 지하수위 조정에 따른 설계 검토
-토압력 1 방향 하중 분배( Dry Area 제외)에 따른 수평배근 균준에 따른 철근비 적용

기존
29,210만원

변경
25,980만원(11.06%)
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기 초

구분 원안 대안

개요

기존 기초 THK 700 기존 기초 THK 600

대안의 장점
기초 두께 감소에 따른 터파기 물량 및 콘크리트 물량 감소
배근량 감소에 따른 철근량 절감

주요검토사항

- 지반조사를 통한 적절한 지내력 확보
- 1방향 전단, Punching 및 적정 주철근량 검토를 통한 기초 두께 감소
-기초 두께 감소에 따른 기초 터파기량 절감가능여부 확인
- 주열대 중간대 구분에 따른 철근 물량 감소 확인

기존
320,331만원

변경
310,913만원

(2.94%)

(주)본구조엔지니어링Www.boneng.co.kr

결 론

건축 구조 VE에 따른 사례를 통한 결과

(1) 설계시 내진 규준의 지역계수, 반응수정, 노풍도 등 세부
사항을 조정 및 각 구조내력 주요부재 설계규준 미숙지에
의한 문제

(2) 2방향 슬라브가 1방향 슬래브 보다 철근량 약 5%증가, 콘크
리트 20% 감소한 결과 나타났으나 보다 다양한 하중, 스팬
으로 향후 연구가 요구된다.

(3) 2방향 구조 시스템은 바닥하중 분배가 균일하여 보춤의 감
소, 거푸집, 설비시설 설치용이 ,보 깊이 감소에 따른 전체 층
고 높이 및 지하 터파기 감소의 유리한 점 있었다

(4) 적용사례에서 단면감소로 인한 거푸집, 터파기량 등이 있으
나 감소량이 큰 철근량 감소 결과는 절감액이 78,903 만원
약 8% 절감한 것으로 확인이 되었다.  
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